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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
DEPARTAMENTO DE EDUCACION

A PROGRAMA DE MATEMATICAS
lli‘\\ Matematicas con rostro humano

A. CURSO: MATEMATICA 8

B. CODIGO: MATE 121 - 1408

C. VALOR: 1 CREDITOS

D.  PRERREQUISITOS: MATEMATICA 7 (MATE 121 — 1407)
E. DURACION: UN ANO

F.  PROFESOR(A):

G. INTRODUCCION:

Los cambios sociales y tecnoldgicos que ocurren en una sociedad pluralista y moderna
requiere el ofrecimiento de una preparacion académica versatil y de excelencia. Esto
implica que la comunidad escolar debe convertirse en un lugar en el cual se fomente el
didlogo reflexivo, el trabajo colaborativo y el desarrollo intelectual y afectivo de los
estudiantes hacia la disciplina. En este contexto, el énfasis en el proceso de
ensefanza-aprendizaje se debe orientar hacia la solucion de problemas y la toma de
decisiones que redunde en beneficio de la sociedad.

El Programa de Matematicas del Departamento de Educacion reconoce que la
educacion es un factor determinante para mejorar la calidad de vida de los estudiantes
y encaminarlos hacia el futuro con una vision de cambio en los procesos educativos.

El Programa cuenta con dos documentos que recogen los contenidos y principios
metodolégicos en la ensefianza de matematicas: los Estandares y Expectativas de
Grado (2007) y EI Marco Curricular de Matematicas (2003). Mientras el primero indica
los contenidos que debe tener cualquier curriculo de matematicas de excelencia, el
segundo define el enfoque pedagdgico, los procesos, el alcance, la profundidad y los
cambios en la forma de evaluar la labor académica de los estudiantes.
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H. DESCRIPCION:

En este curso los estudiantes comienzan a estudiar el algebra. Los alumnos investigan
y establecen conexiones entre varios temas de numeracion, geometria, medicion,
analisis de datos y algebra. El énfasis en la numeracion cambia de numeros y
operaciones a sistemas y estructuras. Una cantidad significativa de tiempo se invierte
en ecuaciones, inecuaciones, funciones lineales y no lineales donde se solucionan
problemas que implican variacién directa y equivalencia en situaciones de la vida real.

El estudiante reconoce y amplia sucesiones aritméticas y geométricas. Ademas, incluye
la geometria plana y no plana para desarrollar demostraciones mediante argumentos
deductivos e inductivos. El curso hace énfasis en la solucion de problemas en
contextos donde el interés especial es la integracion del algebra y la geometria,
desempefiando un papel primordial la representacion gréfica.

Los temas principales son: Los Numeros Reales: conjunto de los numeros y
operaciones y propiedades; Ecuaciones e Inecuaciones Lineales: expresiones,
ecuaciones e inecuaciones lineales, pendiente, intercepto y valor absoluto; Relaciones
y Funciones: funciones lineales, cuadraticas y exponenciales; Geometria y Medicion:
plano cartesiano, sistema axiomatico, rectas, angulos y medicion con modelos
tridimensionales ; Encuestas y Medidas de Tendencia Central y de Dispersion:
encuestas, poblacion, variables, cuestionario, datos y medidas de tendencia central y
dispersion.

Este curso resalta los procesos matematicos de solucion de problemas, comunicacion,
razonamiento y prueba, representaciones y conexiones. Sin embargo, reconocemos
gue todos los procesos matematicos se entremezclan en cualquier situacion de
aprendizaje.

En cada unidad se sugiere un tiempo aproximado para su estudio, los mismos guardan
armonia con el total de dias lectivos del afio escolar. La metodologia y las estrategias
de aprendizaje a llevarse a cabo durante el estudio de las unidades estan descritas en
la pagina 36 del Marco Curricular del Programa de Matematicas 2003.

El “assessment” sugerido para recopilar datos cualitativos y cuantitativos del proceso
de aprendizaje de los estudiantes de este curso son la observacion, la reflexion y la
justificacion de las respuestas de los estudiantes. Las técnicas de “assessment” tales
como la pregunta abierta, tareas de ejecucion y pruebas escritas entre otras,
promueven y facilitan los procesos antes mencionados. Sugerimos ademas, que para
ampliar el proceso de evaluacion se trabajen las recomendaciones ofrecidas en las
paginas 53 a la 60 del documento “Marco Curricular” del afio 2003.
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l. JUSTIFICACION:

Un curriculo alineado con secuencia y profundidad permite a los estudiantes entender
y aplicar los conceptos y destrezas aprendidas. Asegura que los maestros puedan
tener mayor control sobre las decisiones curriculares que han de tomar en el aula
escolar de manera que puedan satisfacer de forma adecuada las necesidades y
diferencias individuales de los estudiantes. La alineacion curricular permite que todos
los componentes a nivel del sistema educativo trabajen conjuntamente para el logro de
los estandares, expectativas, el desarrollo intelectual y la formacion total del educando.
Por tal razén, el Programa de Matematicas desarrolld6 esta guia operacional que le
permite al maestro tener direccion y profundidad en el proceso de planificacion y
aplicacion en su clase.

Este curso se compone del estudio de sistemas de los nimeros reales y la aplicacién
de estos en la solucion de problemas. También se incluye en este curso conceptos de:
algebra, geometria, medicion y analisis de datos y probabilidad.

Se reconoce que este documento tomara vida cuando el maestro con su dedicacioén,
esfuerzo y sacrificio determine dia a dia lo que se ensefia en el curso.

J. ESTANDARES Y EXPECTATIVAS:
Numeraciéon y Operacion

1.0 Describe los numeros reales como el conjunto de todos los numeros
decimales y utiliza la notacion cientifica, la estimacion y las propiedades de las
operaciones para representar y resolver problemas que involucren nameros
reales.

Algebra

2.0 Identifica funciones basandose en el comportamiento de su grafica y su
razon de cambio, y describe funciones usando la notacion y terminologia
apropiada.

3.0 Representa patrones lineales por medio de expresiones, ecuaciones,
funciones e inecuaciones e interpreta el significado de estas representaciones,
reconociendo cuéles son equivalentes.

4.0 Distingue entre los diferentes usos de las variables, los parametros, las
constantes y las ecuaciones.

5.0 Construye, resuelve e interpreta las soluciones de ecuaciones e
inecuaciones lineales en contextos matematicos y del mundo real.

6.0 Identifica ciertas relaciones no lineales y las clasifica en relaciones
exponenciales o relaciones cuadraticas, incluyendo relaciones de la

forma y K/x basandose en la razén de cambio en tablas, formas simbolicas o
representaciones graficas.
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7.0 Representa e interpreta funciones exponenciales y cuadraticas basadas en
situaciones matematicas y del mundo real por medio de tablas, formas
simbdlicas, representaciones gréaficas y soluciona ecuaciones relacionadas
con estas funciones.

8.0 Utiliza la funcién lineal para interpretar, modelar y resolver situaciones que
exhiben razén de cambio constante.

Geometria

9.0 Utiliza wuna gran variedad de representaciones para describir figuras
geométricas y analizar las relaciones entre ellas.

10.0 Desarrolla, prueba y provee justificaciones basadas en el método inductivo
y deductivo para establecer conjeturas que involucran lineas, angulos vy
figuras.

11.0 Examina modelos elementales de geometrias no-euclidianas para
comprender la naturaleza de los sistemas axiomaticos.

Medicidn

12.0 Selecciona y aplica técnicas e instrumentos para determinar medidas con
un grado apropiado de precision.

Analisis de Datos y Probabilidad

13.0 Formula preguntas que pueden atenderse a través de la recoleccion
y andlisis de datos obtenidos de una encuesta. Evalla los resultados de una
encuesta presentada en los medios de comunicacion.

14.0 Analiza, resume y compara los resultados de muestras aleatorias y
no aleatorias y del censo, usando resumenes estadisticos y una variedad de
representaciones graficas para comunicar sus hallazgos.

K. METODOLOGIA:

El enfoque pedagdgico que recomienda el Programa de Matematicas esta centrado en
la ensefianza de mateméticas hacia la solucion de problemas. Especificamente, el
enfasis del curriculo sera la soluciéon de problemas como medio para el desarrollo
integral del ser humano.

La ensefianza de matematicas, en todos los niveles escolares, estara enmarcada en
tres principios generales, a saber: la ensefianza activa (investigacion, descubrimiento y
razonamiento); la ensefianza cooperativa (comunicacion, colaboracion y valoracion); y
la ensefianza pertinente (aplicacion y conexion). El logro de estas metas educativas
depende de la armonizacion de estos tres principios.
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Selecciona actividades pertinentes, activas y colaborativas, cuyo propdésito es
involucrar a los estudiantes en el proceso de inquirir, descubrir y construir su
conocimiento matematico. Esto no significa que tome una actitud pasiva en este
proceso. Por el contrario, se mantiene alerta a las preguntas de los estudiantes para
promover el dominio de las competencias esperadas para cada curso. Por lo tanto,
cada actividad debe concluir con un resumen y practica de lo aprendido. Sin este
cierre de la leccién, la misma estaria incompleta.

Todo curriculo reconoce que todos los estudiantes tienen la capacidad para aprender,
Algunos estudiantes utilizan manipulativos o representaciones graficas de situaciones,
otros escuchando y razonando. Los maestros deben utilizar una variedad de
estrategias para que todos los estudiantes adquieran las competencias esperadas de
cada curso. Algunas de las estrategias que se recomiendan son: laboratorios con
manipulativos, laboratorios utilizando la tecnologia, tales como calculadoras graficas y
computadoras, proyectos de investigacion, ensefianza en grupos pequefios Yy
enseflanza cooperativa, conexiones en la misma disciplina y con otras disciplinas y la
solucion de problemas.

Los cursos de Matematica deben conceptualizarse desde la perspectiva de un maestro
“apotestado”, que evalla las necesidades de sus estudiantes y adapta el curso a las
realidades de su sala de clases y de su comunidad cumpliendo, a la vez, con el
desarrollo de las competencias de excelencia a que aspira el Programa de
Matematicas. La flexibilidad curricular, le permite a los maestros hacer la diferencia,
para facilitar la formacion de ciudadanos versados en la disciplina de manera que
posean una conciencia social conducente a solucionar los problemas actuales y del
futuro.

L. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

1. Técnica de pregunta y respuesta para que el estudiante construya su
conocimiento.

2. Presentacion y andlisis de situaciones reales para desarrollar los
conceptos.

3. Trabajo individual en y fuera del salon de clases.

4. Trabajo en grupos y aprendizaje cooperativo para construccion del
aprendizaje.

5. Sesiones de précticas individuales y grupales.

6. Conferencias.

7. Analisis de articulos.
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M. EVALUACION?

El proceso de evaluacion es una experiencia de descubrimiento y concienciacién sobre
el conocimiento, las competencias y destrezas adquiridas y el potencial para seguir
aprendiendo. Se dara particular énfasis a las siguientes técnicas e instrumentos:

Pruebas escritas u orales

Pruebas cortas

Trabajos de ejecucion

Informes y presentaciones orales
Investigaciones escritas 0 monografias
Laboratorios

Portafolio

Pregunta abierta

Otros

CoNoO~WNE

Curva

Puntuacién Nota final Nivel

promedio
100-90
89-80
79-70
69-60
59-0

Excelente
Bueno
Regular
Deficiente
Inaceptable

To0|m| >

N. TIEMPO RECOMENDADO

CONTENIDO TIEMPO SUGERIDO

UNIDAD 1: Sistema de los Numeros Reales 25 dias
UNIDAD 2: Ecuaciones e Inecuaciones Lineales 35 dias
UNIDAD 3: Relaciones y Funciones 35 dias
UNIDAD 4: Geometria y Medicion 35 dias

UNIDAD 5: Encuestas y Medidas de Tendencia
Central y de Dispersion
Tiempo Total Aproximado del Curso 165 Dias”

35 dias

! Las normas y procedimientos para la evaluacion del aprovechamiento académico y la promocién de los estudiantes
seguiran los procedimientos establecidos en la carta circular que establece la politica publica de evaluacion y
promocién vigente. ( 1-2006-2007)

2 . . . .. . . . . . . .
El resto del tiempo se dedicard a actividades de enriquecimiento, extracurriculares, investigaciones y otros
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BOSQUEJO DEL CURSO
MATEMATICA 8

Unidad I;: Sistema de los NUmeros Reales

A. Conjunto de los Numeros Reales
1. Desarrollo de los NUmeros Reales
i. Racionales
= enteros

» decimales: periodicos, finitos
= fracciones
» raices perfectas (\/2_5)

ii. Irracionales
» decimales: infinitos, no periédicos ( 7))
= raices no perfectas (+/2 )

2. Representacion grafica
i. Equivalencia entre los numeros reales

ii. Relacion de orden: recta numérica, organizador gréafico

3. Estimacion
B. Operaciones y propiedades
1. Adicion y multiplicacion

I. Propiedad conmutativa
ii. Propiedad asociativa
lii. Propiedad distributiva
iv. Elemento identidad
v. Inverso aditivo y multiplicativo
vi. Densidad
2. Division y sustraccion
3. Potencias
i. Notacidn cientifica
ii. Leyes de exponentes

C. Resolver problemas que revelan informacion del mundo real.
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Unidad Il: Ecuaciones e Inecuaciones Lineales

A. Patrones
1. Patrones lineales
a. Tablas
b. Graficas
C. Sucesiones aritméticas
d. Expresiones verbales
e. Expresiones simbdlicas
B. Evaluar y simplificar expresiones con los nimeros reales
1. Multiplicar expresiones lineales
C. Ecuaciones lineales con dos variables: (y=ax +b)
1. Definicion de términos
a. Variable: dependiente e independiente
b. Constante
C. Parametros: (ay b)
2. Resolucién de ecuaciones lineales
a. Dominio
b. Alcance
3. Grafica de ecuaciones lineales
D. Pendiente — intercepto
1. Definicion de términos
a. Pendiente
b. Intercepto
2. Identificar y localizar pendiente e intercepto

a. Punto — pendiente
b. Pendiente — intercepto
C. Forma general: ax + by =0
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Inecuaciones lineales con dos variables

1. Solucidn de inecuaciones lineales

2. Grafica de inecuaciones lineales

Ecuaciones e inecuaciones lineales con valor absoluto
1. Solucién

2. Grafica

Resolver problemas que revelan informacion del mundo real.

UNIDAD llI: Relaciones y Funciones

A.

Factorizacion

1. Factor comun

2. Trinomio: de la forma x* + bx + ¢
3. Trinomio cuadrado perfecto

4. Diferencia de cuadrados

Ecuaciones cuadraticas

1. Resolucion de ecuaciones cuadraticas: x> + bx + ¢ =0

Relaciones no lineales

1. Definir concepto
2. Sucesiones geométricas

a. Definicién del término sucesién geométrica

b. Representacion en tablas, graficas y ecuaciones
3. Identificar relaciones no lineales

Cuadrética, exponencial
b. Establecer si es 0 no es relacion lineal: basandose en: relacion de
cambio, descripcion verbal, tabla de valores, gréafica, forma

simbdlica.
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4. Funcién

a. Definir concepto de funcién

1) entradas (dominio)
2) salidas (alcance)

3) caracteristicas de funciones lineales y no lineales
4) por pedazo (incluye valor absoluto)

5) Establecer si una relacién es una funcién: por grafica o

descripcion verbal

5. Funcion cuadratica
a. Resolucién de funciones cuadraticas
b. Grafica de funciones cuadraticas
6. Funcién exponencial
a. Resolucién de funciones exponenciales
b. Grafica de funciones exponenciales
D. Resolver problemas que revelan informacion del mundo real.

UNIDAD IV: Geometria y Medicion

A. Geometria plana
1. Elementos basicos
2. Construccion
a. Altura
b. Bisectriz de angulos
C. Bisectriz perpendicular
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3. Plano cartesiano

a. Distancia
b. Punto medio
C. Pendiente

B. Sistema axiomatico

1. Términos sin definir y términos definidos
2. Axiomas y postulados
3. Razonamiento
4. Teoremas
5. Conjeturas
C. Clases de argumentos
1. Deductivo
2. Inductivo
D. Demostraciones geométricas
1. Justificacion de cada paso con razones de acuerdo al sistema axiomatico.
E. Geometria tridimensional

Modelos tridimensionales
2. Representaciones de los modelos tridimensionales a través de modelo
planos.
a. Redes
b. Papel punteado e isométrico

C. Plantillas

F. Medicion
1. Seleccionar y aplicar técnicas e instrumentos para medir.
2. Escalas
3. Dimensiones

G. Resolver problemas que revelan informacion del mundo real.
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UNIDAD V: Encuestas y Medidas de Tendencia Central y de Dispersion

A.

Encuestas
1. Componentes
2. Formular preguntas

Poblacién y variables

1. Censo
2. Variables
3. Muestra
a. Aleatoria

b. Estratificado

C. Errores
Cuestionarios
1. Disefio de cuestionario
2. Administracion del cuestionario

Recoger y organizar los datos
1. Tabla de frecuencia

2. Gréficas

Medidas de tendencia central

Medidas de dispersion

1. Rango ( amplitud, recorrido, margen o alcance)
2. Desviacion estandar
3. Desviacion absoluta media

Resolver problemas que revelan informacién

del

mundo real
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MATEMATICA 8

[
COMPETENCIA MATEMATICA
Comprension conceptual, Fluidez en los computos y manipulaciones matematicas, Competencia estratégica,

Razonamiento adaptivo, Disposicion productiva
|

ESTANDARES, EXPECTATIVAS E INDICADORES POR UNIDAD

[
NUMERACION Y

|
ALGEBRA

[
GEOMETRIA

|
MEDICION

|
ANALISIS DE DATOS Y

OPERACION PROBABILIDAD
Entender los procesos y Realizar y representar Identificar formas Utilizar sistemas, Utilizar diferentes métodos

conceptos matematicos

al representar, estimar,
realizar computos,
relacionar niumeros y
sistemas numéricos.

operaciones numeéricas
que incluyen relaciones
de cantidad, funciones,
andlisis de cambios,
empleando nimeros, letras

(variables) y signos.

geométricas, analizar
sus estructuras,
caracteristicas,
propiedades y
relaciones para

entender y descubrir.

herramientas y
técnicas de medicion
para establecer
conexiones entre
conceptos espaciales
y NUMEricos.

de recopilar, organizar,
interpretar y presentar
datos para hacer
inferencias y conclusiones.

UNIDADES

Sistema de los niimeros reales Ecuaciones e Inecuaciones lineales Relaciones y funciones Geometria y Medicion
(25 dias) (35 dias) (35 dias) (35 dias)

N.SN.8.1.1 | N.SN.8.1.6 APR8.3.1 ARE84.1 APR.8.2.1 ARE.8.7.2 M.UM.8.12.1 G.FG.8.10.1
N.SN.8.1.2  N.SN.8.1.7 YA ARESAZ APR8.2.2 ARE8.7.3 MUM8.122  GFG.8.10.2
N.SN.8.1.4 | ARE.8.7.1 ARE 824 ARE 844 A.CA8.8.2 ARES.7.4 G.MG.8.9.1 G.FG.8.10.3
N.SN.8.1.5 ARE832 ARE 852 ARES823 ARES8.75 GMG892  GFG8.104

ﬁ-sg-g-g-i ﬁ-sg-g-g-i ARE.8.6.1 ARE.8.7.6 G.MG.8.94 G.FG.8.11.1

ARES35 ARES6.3 ARE.8.6.2 ARE.8.7.7 G.MG.8.10.3 G.FG.8.11.2

Encuestas y medidas de tendencia

Encuestas y medidas de tendencia central

central y variacion y variacion
(35 dias) (Continuacién)
E.RD.8.13.1 E.PR8.13.6 E.AD.8.14.2
E.RD.8.13.2 E.PR.8.13.7 E.AD.8.14.3
E.RD.8.13.3 E.AD.8.13.4 E.AD.8.14.4
E.RD.8.13.8 E.AD.8.13.9
E.PR8.13.5 E.AD.8.14.1
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